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G2 - DEMOLICIONS

G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G221 - EXCAVACIONS EN DESMUNT

G2 - DEMOLICIONS

G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G222 - EXCAVACIONS DE RASES

G2 - DEMOLICIONS

G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G228 - REBLIMENT | PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS
G2 - DEMOLICIONS

340
341
341
344
344
344
344
345
345
345
349
349
349
353
353
353
356
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G25- CLAVAMENT DE TUBS 356

G251 - CLAVAMENT DE TUBS PER EMPENTA HORITZONTAL 356
G2- DEMOLICIONS 358
G25- CLAVAMENT DE TUBS 358
G25Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A CLAVAMENT DE TUBS 358
G3- FONAMENTS 358
G32- MURS DE CONTENCIO 358
G325 - FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO 358
G3- FONAMENTS 361
G32- MURS DE CONTENCIO 361
G32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO 361
G3- FONAMENTS 364
G32- MURS DE CONTENCIO 364
G32D - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO 364
G3- FONAMENTS 368
G3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 368
G4 - ESTRUCTURES 369
G44 - ESTRUCTURES D'ACER 369
G7 - IMPERMEABILITZACIONS 376
G78 - IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS 376
G781 - PINTAT SOBRE FORMIGO EN PARAMENTS VERTICALS 376
G7 - IMPERMEABILITZACIONS 377
G7J- FORMACIO 378
G7J1- FORMACIO DE JUNTS 378
G9- FERMS | PAVIMENTS 379
G93- BASES 379
G931 - BASES DE TOT-U 380
G9- FERMS | PAVIMENTS 382
G9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 382
GB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO 390
GB5 - BARRERES ANTISOROLL 390
GD - DRENATGES 391
GD5- DRENATGES 391
GD5A - DRENATGES AMB TUBS PLASTICS 391
GD - DRENATGES 394
GD5- DRENATGES 394
GD5L - DRENATGE AMB LAMINES DE DRENATGE 394
GD - DRENATGES 395
GD7 - CLAVEGUERES | COL-LECTORS 395
GD78 - CLAVEGUERES | COL-LECTORS AMB TUB DE FORMIGO ARMAT AMB UNIO

ELASTICA DE CAMPANA 395
GD - DRENATGES 397
GDB - SOLERES PER A POUS 397
GD - DRENATGES 399
GDD - PARETS PER A POUS 399
GN - VALVULES 402
GN8 - VALVULES DE RETENCIO 402
GN8L - VALVULES DE RETENCIO SINTETIQUES 402
M- Tipus M 403
M2 - DEMOLICIONS 403
M21 - DEMOLICIONS 403
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M219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT 403

S- Tipus S 404

S2 - ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES PER A IMPLANTACIO O AFECTACIO

DE SERVEIS 404
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B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01- LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre
que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigo, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccio o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacio o
aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formig6 pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <=15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar
l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigo preparat o de prefabricats, s'ha
de disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons
la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0312010,B031R400,80310020,B0310500,80312020.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.
S"han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6 de formigons, d-origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6é de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d“on s"han
dobtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que
li fossin requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:
- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser 1*adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes
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Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de 1"EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d-"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié dTaigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d-aigua per a un formigé amb més del 20% d-arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28
de ITEHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d*arid fi que s"utilitzen per a la
confecci6 del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d*"exposicié H o F, I1"arid fi tingui una absorcié d-aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d"alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potenci amb els alcalis del formigé. Per a
comprovar-ho, s*ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig
descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha
de realitzar l"assaig descrit a I1"UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de I*arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seguent:

+
Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
1
1
4mm y 2mm § 1mm | 0,5mm } 0,25 mm } 0,125 mm ; 0,063 mm }
1 1 1 1 1
_______________ T T T T T T T - - T [

H 0 H 4 H 16 H 40 H 70 77 H @)
1 Inferior} 15 H 38 H 60 i 82 H 94 100 H 100 H
+

o
(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de I7arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
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- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié6 Illa,b,c, 1V o alguna
classe especifica d"exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe
especifica d"exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d"exposicié: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorci6 dTaigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,1V o alguna

classe especifica d"exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,l1la,b o cap classe

especifica d"exposici6: <= 16% en pes

Valor blau de metilé(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica d"exposicié: <= 0,6% en

pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

+ - - -

+
1 Tamis 1 Percentatge en | Condicions i
1 UNE 7-050 } pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 - n___ - 1
1 1 1 1
! 5,00 H A H A = 100 H
! 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 }
H 1,25 H c 1 30 <=C <=100 }
H 0,63 H D 1 15 <=D<=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
! 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G 0 <=G <= 15 H
! ! - i-— -1
1 Altres H i1 C-D<=50 i
H condi- |} i D-E<=50 i
H cions H i C-E<=70 i

+

+ -
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus
de la construcci6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d"alteraci6 fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al Iloc d*utilitzacié.
No han de donar lloc, amb I*aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

S*ha considerat que I7Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacié expressa de la
direcci6 facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacidé, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny
sec 1 net destinat a I"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar
per separat.
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3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1 element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 172009, de 21 de juliol, pel qual s*aprova el Text refos de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d*un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seguents dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I*arid segons l*article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l1"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluaci6 de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6é de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigdé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificac fabricaci6 de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6é de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i
ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i
ha d"anar acompanyat de la seguent informacié:
- Numero d-identificacié de I"organisme de certificacioé
- Nom o marca d"identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéeric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6é del marcatge haura d-indicar:
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- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb I*article 28.4.1.

L arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d"impureses

- Detalls de la seva procedéencia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idonertat

per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el

compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d*aportar un certificat

d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en 1"article 78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions

de I17arid subministrat respecte l"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de

suficient informacié, podra determinar l"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricaci6, a poder ser,

abans del subministra de 17arid, per comprovar la idonertat per a la seva fabricaci6. En cas

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a verificar la conformitat

de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d*argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un ITquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat 1"apilament, s*ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera

necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l"establiment de les

dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s"han d-utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, Ila o Ilb, i no sotmeses a cap classe especifica

d*exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques

que no compleixin 1"especificacié de I"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si |"assaig

del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seguent:

- Per a obres amb classe general d"exposicié I, 1la o Ilb (i sense classe especifica): <= 0,6%

en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de

la presencia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva

detecci6 i identificacié: s"ha de poder utilitzar 17arid fi si les argiles sén del tipus

caolinita o illita, i si les propietats del formig6é amb aquest arid sén les mateixes que les

d“un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S*han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricaci6é de formigé d"Us no estructural.
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B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0322000
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1"indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteraci6é fisica o quimica. Han
de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudi Is per a I"estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant I"extraccié s*ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d*altres
matéries estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composici6 granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament
la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles"™ (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saulé garbellat: <= 50 mm

- Sauldé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de 1 element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar so6n les segients:
Abans de comencar l"obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs d"identificaci¢ del
material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
- Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
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- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles"™ (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequéncia dels assaigs si considera que
els materials s6n suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada
s"han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d"identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1"Gs del material corresponent.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0332Q10,B0332P10,B0330A00,B0330020
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d“un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints
d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccié que s"han considerat

s6n els seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigé

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on s"han

d“obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que

li fossin requerits pel Director d"Obra, entre daltres:

- Classificaci6é geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un

control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes

provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats

amb sulfurs, silice amorfa o corrosi6¢ de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composici6 granulometrica ha de ser I"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix

a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament

la DF.
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Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de 1"EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d-"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié dTaigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d-aigua per a un formigé amb més del 20% d-arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28
de ITEHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus
de la construccid.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6 o d*alteraci6 fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lIloc d*utilitzacio.
No han de donar lloc, amb 1*aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d-aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de maé, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.
Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d-elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigé, sense barreja d-altres enderrocs.
Contingut de formigé: > 95%
Contingut d-elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d"exposicié | o
lib
- Protecci6 de cobertes
- Bases i1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de ma6é i formig6, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + madé + morter: >= 95% en pes
Contingut d-elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats provinents
de formigo6.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d"exposicié |1 o Ilb
S*han considerat les segients utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6é de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D*ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen
per a la confeccié del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
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IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de Iarid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de formigé sera
menor que les segilients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre
un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la pegca que es formigona amb les excepcions seguents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que I"efecte de la paret de l"encofrat
sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formig6 passi entre varies armadures, 1*arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del Iimit més petit aplicable a cada
cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formig6é o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L*"index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un Iiquid de pes especific 20
KkN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d"escories siderirgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d"escories siderirgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigdé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigé pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d*altres sulfurs: 0%
Contingut d"i6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d"asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentaci6é segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorci6 draigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formig6: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
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Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a
comprovar-ho, s*ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig
descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha
de realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament
per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuacié de | aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigdé porés: F85/d15 de 1 arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d"evacuaci6. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segient i aixi
successivament fins arribar al replée o al terreny natural. Es podra recérrer a 1"Us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constiturt per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s"atendra Unicament a la corba granulometrica de la
fracci6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6é: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seguents
condicions:

- Mida maxima de I*arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los
sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccion General de
Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1"obra ha d*anar acompanyada d*un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segillents dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6é d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l1"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluacié de conformitat
aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6é de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6é de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s*ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i
ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i
ha d"anar acompanyat de la segient informacio:
- Numero d-"identificacié de I"organisme de certificacié
- Nom o marca d"identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb I*article 28.4.1.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentaci6:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d"impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informaci6 que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la documentacié que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s"ha d-utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idoneTtat
per al seu Gs es fara mitjangcant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d*assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I*article 78.2.2.1 de 1"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l1"arid subministrat respecte Il article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, podra determinar I"execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricaci6, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idonertat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat
de les especificacions:
- 1Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d*argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un ITquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
tat, resisténcia a lI"atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 daigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sé6n les seglents:
- Inspeccié visual del material i recepcié del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs d"identificaci6 del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S*ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha
de contenir:
- Classificaci6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a 1"establiment de les dosificacions aprovades,
s"hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D*INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificaci6é han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"ha d*autoritzar 1"0s del material corresponent en I"execuci6
del reblert.

B0 - MATERIALS BASICS
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B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0372000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en que
intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Ala vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions
possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar
el sol o corrents d'aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres materies extranyes que puguin
afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:
Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s'utilitza com a capa de ferm. Els
materials que el formin procediran de graveres o diposits naturals, sols naturals o de mescla d'ambdoés.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat entre un dels seglents fusos:

+ +

! | Tamisatge ponderal acumulat (%) |

1
TR = —— !
1933-2 (mm) | ZN4O  ZN25  ZN20 !
[} 1 1
1 1
50 | 100 - - !
40 ! 8095 100 - !
25 | 60-90 7595 100 !
20 ! 54-84 6590 80-100 !
3563 4068 4575

| ]

1 I

4 | 22-46  27-51  32-61 |
| 15-35  20-40  25-50 |

|

1

I
|
1
|
|
|
I
L8
:
I
|
|
I
I
|
|
1

2
0,500 ! 723 726 1032

0,250 | 418 420 524 !
0.063 ! 0-9 011 0-11 !

+ +
La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250
mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T0O0aT1: >35
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: >30
-Vorals de T3iT4: >25
Per a capes granulars per a |'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- Index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
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- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- Index de plasticitat (UNE 103104): <6

TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de
grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta autoritzada
legalment per al tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic
pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig,
sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos
seglents:
+

+
H | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
iTamis UNE-EN; |
1933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
1 I I
I 1

40 ! 100 - - !

25 ] 75-100 100 100 !

20 ' 65-90  75-100 65-100 1

8 40-63  45-73  30-58

1

1

1

1

:

i i i
! 4 26-45 31-54  14-37 !
i i

1

1

1

1

1

1

2 15-32  20-40  0-15 !
0,500 ! 721 924 06 !
0,250 ! 416 518 04 !
0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
+ +

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250
mm (UNE-EN 933-2).
index de llenques (UNE-EN 933-3): <35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
-Transit TOa T2: <30
-T3, T4ivorals: <35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de TO0O a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a |'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0OaT1: >40
-T2aT4ivoralsde TOOaT2: >35
- Vorals de T3iT4: >30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de 'UNE 146130): <2
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): <2%
- Contingut de materials petris: >=95%
- Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracio6 per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1):  Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliencia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

-l en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)
- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiéncia dels assaigs si considera que els materials sén
suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliencia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- index de llenques (UNE EN 933-3)
- Particules triturades (UNE EN 933-5

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s'autoritzara I'is del material corresponent.

B0 - MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B038 - GRANULATS-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0381200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla homogeénia de granulats, ciment, aigua i eventualment addicions.
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S'han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment:
- Sol-ciment (SC40 i SC20)
- Grava-ciment (GC25 i GC20)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El ciment no ha de ser de classe superior a 32,5 N. Es podra autoritzar la utilitzacié de ciment de classe resistent 42,5 N
en époques gelades.

No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s'hagin fet a fabrica.

La mescla no ha de tenir segregacions.

La dosificacié ha de ser I'especificada al projecte o la fixada per la DF amb les limitacions de contingut de ciment i corba
granulométrica dels granulats que s'especifiqui a continuacio:

Contingut de ciment, en pes (C):

- Sol-ciment:  >= 3%

- Grava-ciment: >=3,5%

La corba granulométrica del granulat del sol-ciment ha de quedar dins dels limits seglients:

+ +
1 Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |

1 UNE-EN 933-2} !

i (mm) ! SC40 ! SC20 !
1 1 I 1

I I I |

! 50 ! 100 ! - !

! 40 ! 80 100 ! - !

! 25 ! 67 100 ! 100 !

! 20 ! 62 100 ! 92-100 !
1125 ! 53 100 ! 76 - 100 !

! 8 ! 45 -89 ! 63 - 100 !

! 4 ! 30-65 ! 48 - 100 !

! 2 ! 17 - 52 ! 36 - 94 !
05 ! 5-37 ! 18-65 !

i 0063 | 2-20 ! 2-35 !

+ +

La corba granulométrica de I'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits seglents:
+ +

i Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |
1 UNE-EN 933-2} !

i (mm) ! GC25 ! GC20 !
1 1 I 1

I I I |

! 40 ! 100 ! - !

! 25 ! 76 100 | 100 !

! 20 ! 67 91 ! 80 - 100 !

! 8 ! 38-63 ! 44 68 !

! 4 ! 25-48 ! 28 51 !

! 2 ! 16 - 37 ! 19-39 !

i 05 ! 6-21 ! 7-22 !

i 0063 | 17 ! 17 !

+ +

Resisténcia a la compressié al cap de 7 dies en Mpa (NLT 305):
- Grava-ciment:

- Calgada: 4,5<=RC<=7,0

- Vorals: 4,5<=RC<=6,0
- Sol-ciment: 2,56 <=RC <=4,5

CARACTERISTIQUES QUE HAN DE COMPLIR ELS GRANULATS, PER LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
El material granular utilitzat en el sol-ciment ha de ser tot-u, natural u obtingut per trituracio, o un sol granular.
En la grava-ciment s'ha d'utilitzar un arid natural procedent de la trituracié de pedra de cantera o gravera.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacio o alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions
possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar
el sol o corrents d'aigua.
Contingut de matéria organica (UNE 103204): <=1%
Contingut de sulfats (UNE-EN 1744-1): <=0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.
Plasticitat:
- Granulat per a sol-ciment:  LL <30 (UNE 103103), IP < 15 (UNE 103104)
- Arid per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):
- Bases amb categotia de transit pesat T00 a T2: Nul‘la
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- Bases amb categoria de transit pesat T3 i T4: LL <25 (UNE 103103), IP <6 (UNE 103104)
Coeficient de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) de I'arid gruixut de la grava-ciment (fraccié retinguda pel tamis 4 mm de
I'UNE-EN 933-2):

- Calgada:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: <= 30

- Categoria de transit pesat T3i T4: <=35
- Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat
Terrossos d'argila, en pes (UNE 7133):

- Arid gruixut grava-ciment: <= 0,25%

- Arid fi grava-ciment: <= 1%

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

-GC20: >40

-GC25: >35

Tolerancies respecte a la férmula de treball:

- Grandaria maxima: 0

- Tamisatge amb tamisos superiors al 4 mm (UNE-EN 933-2): +6%
- Tamisatge amb tamisos inferiors al 4 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisatge amb tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1,5%

- Contingut de ciment, en pes: * 0,3%

- Contingut d'aigua: -1,0% / + 0,5%

Les quantitats han d'anar expressades en relacié al pes del granulat sec.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions, degudament protegits per evitar la pérdua d'aigua o les disgregacions de la mescla, al
lloc d'utilitzacio.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on han de constar, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el granulat-ciment

- Data de lliurament i nUmero de serie del full

- Adrecga del subministrament i nom de l'usuari

- Quantitat que forma la carrega

- Caracteristiques del granulat-ciment

- Tipus de ciment utilitzat

- Hora de carrega del camié

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

B0 - MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B03D - TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03D5000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Terres naturals provinents d'excavaci¢ i d'aportacio.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:
La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es defineixin a la partida d'obra
on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <=100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): <10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

- En reblert localitzat amb compactacio al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <=100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): >4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

- En reblert localitzat amb compactacio6 al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdos d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques seglients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): <2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): <1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplé >=3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota I'area de treball.
S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliéncia indicada durant la
seva execucio, es realitzaran amb una freqiiéncia d'1 cada 5.000 m3 els segiients assaigs d'identificacio del material:
- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencgar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliencia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinaci6 dels limits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execuci6 del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (UNE 103501) com a referéncia al
control de compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s'autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401,B051E201,B0512301.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una
pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot
sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)
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- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un
formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts
per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicio o barreja d'addicions presents en el
ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:
+ +

1 Denominacio 1 Designacié |
1 ) |

1 1 1

1 Ciment portland i CEMI |
1 ) |

1 1 1

1 Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |
| i CEMII/B-S |

1 1 1

I 1 I

1 Ciment portland amb fum de silice \ CEMII/A-D |
1 1 1

I 1 I

i Ciment portland amb Putzolana i CEMII/A-P |
i | CEMII/B-P |

| i CEMI/A-Q |

i | CEMII/B-Q |

1 1 1

1 1 1

| Ciment portland amb cendres \ CEMII/A-V |
| volants i CEMII/B-V |

| | CEMII/A-W |
| i CEMII/B-W |
1 1 1

I 1 ]

| Ciment portland amb esquist i CEMIVA-T |
| calcinat \ CEMII/B-T |

1 1 1

I I

1 Ciment portland amb filler | CEMII/A-L |

| calcari \ CEMII/B-L |

| | CEMII/A-LL |

i | CEMII/B-LL |

1

1
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| Ciment portland mixt i CEMI/A-M |} Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

! { CEMII/B-M |

! ! 1 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

1 Ciment amb escories de i CEMIIVA

| forn alt | CEMIIIIB | Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

! i CEMIIIC |} Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

| ' 1 Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense

1 Ciment putzolanic i CEMIV/IA | contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

! i CEMIV/B , Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

| ! H - Classes 22,5i32,5: 3 mesos

| Ciment compost i CEMV/A ! - Classes 42,5: 2 mesos

1 i CEMV/B H - Classes 52,5: 1 mes

+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del

ciment. Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1. Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al

capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC): Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris. fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny. Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647. homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

CIMENTS BLANCS (BL): Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las

I'especificacié de blancor. disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de

index de blancor (UNE 80117): >=85 diciembre.

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-08).

Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els comunes.

ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de UNE 80305:2001 Cementos blancos.

paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1. UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el

Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions: CALC (CAC):

+ + El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacioé segiient, que

! Denominacié i Designacio | acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat

! ! 1 7.2.1 del CTE:

| Ciment portland | | : - Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per a la fabricacio de

i ! 1 productes de construccio,

| Ciment portland amb escoria | II/A-S ! - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de

| i B-s | productes de construccio:

! ! | - Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

i Ciment portland amb fum de silice H II/A-D | El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

! ! | - el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

i Ciment portland amb Putzolana H WA-P | - nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

! 1 B-P - nimero del certificat CE de conformitat

i ! 1 - les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

| Ciment portland amb cendres 1 WAV | - indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a

| volants H B-v | les seves especificacions tecniques

! ! | - referéncia a la norma armonitzada corresponent

| Ciment amb escories de | /A H - designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent

| forn alt 1 /B 1 - en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra

| 1 n/c 1 volant i/o additiu emprat

i ! 1 Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

i Ciment putzolanic H IVIA H - el simbol normalitzat del marcatge CE

1 H Iv/iB H - en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

| i 1 - nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

i Ciment compost i CEMV/A | - els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

+ + - referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacio

han de complir s6n les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1. que acompanya al lliurament.
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Al'albara hi han de figurar les dades segtients:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segtients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacio del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacio:
- nom o marca identificativa i adregca complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacio

- Una segona fase d'inspecci6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportt, de comprovacio del tipus i classe de
ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzaci¢ d'assaigs d'identificacié i, si es
el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es

la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacio de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspecci6 visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi
per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'is de ciments
d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i
procedencia durant I'execucio, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, |'altra per als assaigs fisics, mecanics i
quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui
amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que
contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la
RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues
mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot inicament si els resultats obtinguts en les dues mostres
son satisfactoris.
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B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALGS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310,80532312.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per oxids o hidroxids de calci amb o
sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'0xids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglients:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de
consistencia adequada a I'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALG AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4% en pes
Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <=2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:

- Métode de referencia: <= 20

- Métode alternatiu: <=2
Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% <h <70%
- Altres calgs: <=2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.

CALG HIDRAULICA NATURAL:

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que I'estabilitat sigui confirmada després de 28 dies
de conservacio en aigua, segons l'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)

Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):

- Calg del tipus NHL 2: >=15% en pes

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calg del tipus NHL 5: >=3 % en pes
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o mecanics que
permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié de les
seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg.
Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel
subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacioé seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de construccié:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A I'embalatge, o be a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient informacio:
- Nom o marca comercial i adrega del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié6 de la calg segons l'apartat 4 de I'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacié
- Designacié comercial i tipus de cal.
- Identificacio del vehicle de transport
- Referéncia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adreca del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologacié de
la marca, segell o distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacio de seguretat si fos necessaria.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrega del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a I'UNE EN 459-1
- Descripcid del producte
- Informacié sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de cal
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, d'acord a la norma PG3, i recepcio del certificat de qualitat
del fabricant conforme a les especificacions exigides.

- Abans de comengar l'obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s'han de realitzar els assaigs
identificatius corresponents a la designacié concreta.
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S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepci6 i I'altra per assaigs de contrast que s'ha de
conservar al menys cent dies.

Els assaigs de recepcié han de ser els seglents:

- Contingut d'oxid calcic i magnesic (UNE-EN 459-2)

- Contingut d'anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2)

S'han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucid. Per a cada tipus de calg
s'han de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcio necessaris per a comprovar les seves caracteristiques
especifiques.

Els métodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada lot s'han
d'extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcio i I'altra per als assaigs de contrast, que s'haura de
conservar durant al menys 100 dies. S'ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552460,B0552100,B055U025,B055JK6M.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i
eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts
naturals, soluble en tolué, molt viscos i gairebé solid a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant
una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules : Polaritat positiva
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Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+ +

iDenominacié 1C60B4 |C60B4 |C60B4 | C60BF5] C50BF5 | C60B5 |C60B7 |
'UNE EN 13808 'ADH !TER !CUR ! IMP | IMP ! MIC !REC !
I I 1. ) I ) I I ]

I ' I I I 1 I [ 1

'Denominacié ant.() !ECR-1! - !ECR-1!ECL-1! ECI !ECL-2d |ECL-2b!

1 1 |

I I 1

iCaracteris- | UNE {U} Assajos sobre I'emulsi6 original |
itiques 1EN 11 |
I

I 1 1 1

\Propietats ~ ]1425 | | TBR (Clase 1) |
iperceptibles | " H

) )

I

iPolaritat 11430 | | Positiva (Clase 2) H
particules | H |

I I 11 1

1”7 I () I

{Index 113075} 170-130}70-130;70-130;120-180}>=120-180}120-180}>=220 |
itrencament | -1 ||Clase4|Clase4|Clase4|Clase5 |Clase5 |Clase5 |Clase7,

I 1 L 1 1 1 1 1 1 1
iIContingut 11428 |%| 58-62| 58-62| 58-62| 58-62 | 48-52 |58-62|58-6 |
iligant(aigua); | IClaseb5|Clase4|Clase4|Clase5 | Clase3 |Clase5 |Clase5)
I 1 I 1 1 I

1_1 1 1
I I () I l I I ll I I
IContingut oli {1431 |%| <=2,0} <=2,0} <=2,0|<=10,0} 5-15 |<=2,0}<=2,0}
idestilat | | IClase2|Clase4|Clase4|Claseb | Clase7 |Clase2 |Clase2}

I 1 1 1 1 1

ITemps fluéncia}12846}s| 35-80} 35-80| 35-84| 15-45| 15-45 | 15-45| 15-45|
i(2mm,40°C) |} | IClase4|Clase4|Clase4|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3|
) ) 1_l ) 1. 1. ) 1. ) |

I 1 Lt I 1 1 1 1 1 1

IResidu tamis .}1429 |%} <=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1}<=0,1|
|(tamis 0,5 mm),; | IClase |Clase2|Clase2|Clase2 | Clase2 |Clase2 |Clase2]

I 1 1 1 1

I 1 1 1 1 1 1 I
ITendéncia(7d) |12847]%} <=10 | <=10 | <=10 | <=5 | <=10 |<=10 }<=10}
isedimentacié | | IClase3|Clase3|Clase3|Clase2 | Clase2 |Clase2 |Clase2}
I 1 11 ) 1 1 1 1 ) I

L} 1 1 1 1 1 1 1

|Adhesivitat  [13614|%} >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 |>=90 |>=90 |

! 1 | IClase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3|
+

1
+

(*)Denominacio informativa per a adaptacioé a nova nomenclatura europea.
TBR: S'informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
+ +
iDenominacié UNE EN 1C60B4 |C60B4 |C60B4 |C60BF5]C50BF5] C60B5|C60B7 |
113808 {ADH |TER |CUR [IMP | IMP| MIC!|REC |
I I I 1

1
I I I I I I 1 1
'Denominacit ant.(*) IECR-1! - !ECR-1!ECL-1! ECI|ECL-2d|ECL-2b|
[} 1

1
I I 1
|Caracteris- |UNE| U | Assajos sobre emulsi6 original |
itiques 1EN | | !
I

I 1
iResidu per evaporacio, segons UNE EN 13074 H
)

1
1 1
IPenetracié 11426 10,1mm|<=330 1<=500 |<=330 | >300! >300 <=100 |<=330 |

125°C | 1 iClase6|Clase2|Clase6|Clase7|Clase7|Clase3|Clase6)
I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
I I I I I I l U I I |
iPunt de 11427 | °C | >=35|>=50|>=35|<=35|<=35|>=43 | >=35 |
1
1

idestil-lat | iClase6|Clase3|Clase6|Clase7|Clase7|Clase4|Clase6;
) 1

I 1

iResidu per evaporacio, segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacié H
{UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769 |
I

I 1

Penetracié 1426 |0,1mm)] H
:25UC 1 1 1
I

- -
Punt de

iReblaniment | H
+ +
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(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.

TBR: S'informara del valor.

DV: Valor declarat pel fabricant

Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques modificades.

+ +

| Denominacié UNE EN 13808 | C60BP4 | C60BP4 | C60BP5 |

H ' ADH | TER | MIC |

1 I ) 1 1

1 I I 1 1

, Denominacioé anterior(*) i ECR-1-m | | ECL-2d-m |

1 1

1 1

\Caracteristiques {UNE EN |Unitat }Assajos sobre emulsio original |

1 1 1 1 1

S S S S —

\Propietats 11425 | | TBR (Clase 1) |

\perceptibles H H H H

1 1 ) ) |

1 1 1 1 1

\Polaritat de 11430 | °C | Positiva (Clase 2) H

\particules | | 1 |

1 1 1 1 1

1”7 I I | |

iIndex de trencament  |13075-1} | 70-130 |70-130 | 120-180]
1 1

i ' ! | Clase4|Clase 4| Clase |
Y RN (SR R S R —

IContingut de lligant 11428 | % | 58-62 | 5862 | 58-62 |

iper contingut d'aigua | | i Clase5|Clase 5| Clase5 |
1 1 1 I 1 1 1
I I I I | 1
iContingut d'oli 11431 | % | <=2,0 | <=2,0 | <=2,0 |
idestil-lat ! ! | Clase 2 |Clase2| Clase 2|

1 1 I 1 1 1
e I |
{Temps de fluéncia 112846, S | 3580 | 3580 | 1545 |
(2 mm, 40°C) H H i\ Clase4}Clase 4| Clase 3|
1 ) ) ) I I |
1 1 1 1 1 1 1
iResidu de tamisat 11429 | % | <=0,1 } <=0,1 } <=0,1 |
\(per tamis 0,5 mm) | ! | Clase2|Clase2| Clase |

1 1 I 1 1
o e I I
iTendencia a la 1128471 % | <=10 | <=10 | <=10 |
isedimentacio (7D) 1 H \ Clase 3 |Clase 3| Clase 3}
1 1 1 1 ) 1 1
1 e I R

Adhesivitat 113614 % | >=90 ! >=90 | >=90 |
1
1

1 i Clase 3| Clase 3| Clase 3}
+

1
1
1
i
+
(*)Denominacio informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
TBR: S'informara del valor.

Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

+ +
! Denominaciéo UNE EN 13808 | C60BP4 |C60BP4 | C60BP5 |
! ! ADH | TER | MIC |

1 I I 1 1

I I I I |

, Denominacio6 anterior(*) \ ECR-1-m | | ECL-2d-m |

1 1

I I

\Caracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsio original |

1 1

1

iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 I 1
1

1

iPenetracié 25°C | 1426 10,1mm| <=330 | <=50 | <=100 |
H H H \ Clase6|Clase 6| Clase6 |

1 1 1 ) 1 1
B I I

Punt de ! 1427} °C | >=35 | >=55 | >=50 |
ireblaniment | 1 \ Clase6}Clase2| Clase6 |

1 1 1

1 1
I 1 I I I I |
iCohesid per pendul de | 13588 } J/Jem2| >=0,5 | >=0,5 | >=0,5 |

1Vialit 1 1 | Clase2|Clase2| Clase 2|

1 1 I I I ) 1
e I e I

\Recuperacio¢ el-lastica} 13398} % | >=40 | >=40 | >=40 |

1,25°C H H \ Clase 3 |Clase 3| Clase 3}
1 1

I ]

iResidu per evaporacié UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacié |
{UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769 !
1

1
\Penetracio 25°C 11426 10,1 mm | DV |
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1 Clase 2 1
I 1
L

11427 | °C

iPunto de DV H
:reblaniment 1 | | Clase 2 |
I I 1 1
| 1
'Cohesno por pendul 113588 | J/em2 | DV 1
'V|a||t H H H Clase 2 H
1
1
:Recuperaci() elastica 13398 % | DV !
1,25°C ! ! 1 Clase 2 |
+ +

(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.

TBR: Se informara del valor

DV: Valor declarat pel fabricant.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el segiient format: C
_% lligant_B_P_F_I. trencament_aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % lligant: Contingut de lligant.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: nomeés si s'incorporen polimers.

- F: nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.

- L.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament segons 'UNE EN 13075-1.

- aplicacié: abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsio:

ADH: reg d'adheréncia

TER: reg termoadherent

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacio

MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi escuma
en escalfar-lo a la temperatura d's.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscos i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

Es fara servir la denominacio de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié de mescles bituminoses d'alt modul.
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

+ +

ICaracteristica 1 UNE EN |Unit.} 15/25} 35/50} 50/70}70/10 }160/220}

I 1 1 I 1 1
IPenetracié a 25°C ! 1426 10,1mm| 15-25! 35-50} 50-70{70-100!160-220}
I 1 I ) 1 1 1

1 1 1
'Punt de reblaniment ! 1427 1°C | 60-76}50-58) 46-54! 43-51! 35-43 |
[} 1 [} 1, 1 1 1 1 1

iResistén-|Canvi de massa 1 12607-1} % |<=0,5| <=0,5| <=0,5|<=0,8}<=1,5]

IAnnex A ! ! ! ! | | i
1

icia enve-| A e e e i

Hlliment IPenetra.reten \ 1426 | % |>=55|>=53|>=50|>=46|>=37 |

UNEEN | i R e s R i

'12607—1 lIncrem.P.Rebla.] 1427 |°C |<=10|<=11 :<=11 <=11]<=12 |
1 I 1 I I 1 I

I I I U I

' 112591 ! 'De 1, 5'De 1, 5'De 1,5|De-1,5|De-1,5 |

lindex de Penetracié H 13924 I - 1a+0,7]a +0,7ja +0, 7'a+0 71a+0,7 |

I

I

I

I

1

I I 1 I
I I I I I
Punt fragilitat Fraass 1 12593 1°C | TBR}| <= 5] <= -8 1<=-10 | <=-15|
I ) I

I 1

I I I I I I
:Punt inflam. vas obert 11ISO 2592} °C : >= 245: >= 240' >=230}>=230 | >=220 |
I I

I I I I I
1Solubilitat 1125921 % '> 99 0}>= 99 0'> 99 0}>=99,0{>=99,0 |
+

TBR: S'informara del valor.

La denominacié dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres representatius de la seva

penetracié minima i maxima d'acord amb 'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient format:
B P.min/P.max.

- B: Indicatiu que és un betum asfaltic.

- P.max: Penetracié maxima.

- P.min: Penetracié minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 son:
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B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacié per I'is d'un o més polimers
organics.

Es consideraren també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacio6 a I'obra.
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

+ +

\Denominacié UNE EN 14023 | PMB | PMB | PMB | PMB} PMB | PMB |

\ 10/} 25/ | 45/ | 45/| 45/ | 75/ |

1 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65| 80-75 | 130-60]

Denominacio anterior (*) | BM-1| BM-2}BM-3b|BM-3c; - |BM-4 |
1

I
'Caractensth IUNE EN'Unlt ! Assajos sobre el betum original !

I I
IPeneta 25°C | 1426 0, 1mm} 10-40 | 25-55 | 45-80 45 80} 45-80 | 75-130!
1 I I

I

1 I I 1 I
iPunt reblan. '1427'°c | >=701>=65 |>=60 |>=65|>=75 |>=60 |

1 1 1 1

1 I

1

I I I
iCohesid.Forca '13589 J/cm2' >=2 ! > 21 >=2 | >=3
\ductilitat 113703 | 1a15°C}a 10°C} a

1
IRecup 25°C 113398} % ! TBR | >=50!>=50 |>=70} >=80! >=60!

1 I I 1 1 1 1 1 1 I

\Esta  |Difer.]13399|°C | <=5 | <=5 | <=5 |<=5 | <=5 | <=5]

ibilitatjrebla. | 1427 | ! ! ! ! ! ! !

lemmagat} | ! ! ! ! ! ! !

\zematge|Difer. l13399 0, 1mm' <=9 | <=9 ! <=9 ! <=9! <=13! <=13!

1(**)  lpenet. | 1426 | | | !

1 I I 1 1
I

1, 1 1 1
I I I I I I I I
iPunt IS0 1°C |>=235!>=235>=235
finflamacio 12592} | ! b

1
1 I 1 1 1

| | | \Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1}
1 I I 1 1
1
1
1
1

v
i -
-N
@
ka
v
-0
@
o
v
N
N}
o

I 1 1 1
Canvi de massa 112607} % |<=0,8]<=0,8|<=1,0}<=1,0,<=1,0!<=1,0}
1

I I I I I I 1=
IPenetreten. 114261 % | >=601 >=60! >=60! >=60!>=60 |>=60 !

I I
lIncrem.punt 11427 1°C | <=8 | <=8 | <=10} <=10}<=10 |<=10 |
'reblaniment ! ! ! ' ! ! | ' i
1 I )

) ) ) ) I )
1 I I 1 1 1 1 1 1
IRecup.25°C  |14271°C | <=5 | <=5 | <=5
Y

(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR:S'informara del valor.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos
primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la
dreta (/), i el tercer precedit d'un gui6(-) representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer
utilitzat en la fabricacio sigui majoritariament cautxu reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el
seglient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracié maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 so6n:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacio :

- T <190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T <180 °C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovara per
tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne I'aprovacioé corresponent, es suspendra I'utilitzacié
del contingut del tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de calefaccid, si han contingut
altres liquids hauran d'estar completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacié, comptaran amb aparells de mesura i
seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en fred i reciclats en fred, es
transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (l.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans
pneumatics o mecanics per al trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec de I'emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil
netejar-les després de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccié i termometres de control de la temperatura situats a
llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura
davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.
Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacio i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proveits
de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu
emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.
Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans
pneumatics o mecanics per al seu trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar calefactades i aillades térmicament, i
disposades per a ser netejades faciiment despres de cada aplicacio.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de
transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacio.

En lligants amb sedimentacié o que continguin pols de cautxt de pneumatics reciclats, els tancs d'emmagatzematge
hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacid i recirculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccié del fabricant

- Data de fabricacié i subministrament.

- Identificacié del vehicle que ho transporta

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
- Nom i direcci6 del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.
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- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre del certificat de control de produccio.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referéncia a la norma UNE EN 13808.
- Descripcio del producte: nom genéric, tipus i Us previst.
Caracteristiques de 'EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074:
- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracio a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendul Vialit UNE EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacié segons UNE EN
14895 i envelliment segons UNE EN 14769 :
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermig, penetracio retinguda UNE EN 1426.
- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
- Referéncia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.

- Descripcio del producte: nom genéric, tipus i Us previst.

- Caracteristiques del Betums:

- Consistencia a temperatura de servei intermedia, penetracié a 25°C UNE EN 1426.

- Consistencia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.

- Dependencia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia a I'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consistencia (forgaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers

- penetracié retinguda UNE EN 1426

- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427

- canvi de massa UNE EN 12607-1

- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en betums UNE EN 12591
- Recuperacié elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).

- El subministrador aportara informaci6 sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

El plec de prescripcions técniques particulars o la DF podran exigir informacié addicional sobre la resta de
caracteristiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 'emmagatzematge
segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de transport i emmagatzematge

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

El control en la recepcio es realitzara per a cada cisterna arribada a I'obra prenent dues mostres d'un quilogram segons
UNE EN 58 en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetracié segons UNE EN 1426 i la segona es conservara fins esgotar el periode
de garantia.

Control a I'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum, que s'acceptara o refusara en bloc.
La DF podra fixar altre mida per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Determinacié de la penetraci6 UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

i es calculara I'index de penetracié UNE EN 12591 o UNE EN 13924

La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.

Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les
taules 211.2 de I'article 211 del PG-3, amb una freqiiéncia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades
durant I'execucid, i per a cada tipus de composicié de betum.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

El control de recepcio es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la fabricacié en obra.

Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre dues mostres d'un quilogram
segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Determinaci6 de la penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacio elastica UNE EN 13398
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La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.
Per a cada fabricacio en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la instal-lacié de fabricacio del lligant,
dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant
sobre l'altre els seglients assajos:
- Determinaci6 de la penetracié6 UNE EN 1426
- Punto de reblaniment UNE EN 1427
- Recuperacio6 elastica UNE EN 13398
Control a I'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge intermedi previ a I'entrada al
mesclador de la planta, no sera necessari control.
Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que s'acceptara o refusara en bloc. La DF
podra fixar altres mides per al lot.
De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del
tanc d'emmagatzematge i I'entrada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
- Determinaci6 de la penetracié UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
- Assaig de recuperacio elastica UNE EN 13398( a judici de la DF).
La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 212.2 del
PG-3, amb freqliencia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant I'execucio, i per a cada tipus i
composicié de betum modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran previ al seu Us sobre dues
mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del diposit d'emmagatzematge els segiients assajos:
- Penetracio UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacio i realitzacié de nous assajos o la seva
retirada. La DF podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosferiques o d'obra anormals.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES
Per a cada cisterna amb emulsi6 bituminosa arribada a I'obra es podran prendre dues mostres de dos quilograms
segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
- Carrega de les particules UNE EN 1430
- index de trencament UNE EN 13075-1
- Contingut d'aigua UNE EN 1428
- Tamisatge UNE EN 1429
La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.
Es controlara en el moment de I'Us a la sortida del tanc d'emmagatzematge.
Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccio diaria d'emulsié bituminosa, en el cas de regs es considerara la fraccié
setmanal. La DF podra fixar altres mides per al lot.
De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
- Carrega de particules UNE EN 1430
- index de trencament UNE EN 13075-1
- Contingut d'aigua UNE EN 1428
- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.
Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de
les taules 213.3 i 213.4 de I'article 213 del PG-3, amb frequiéncia d'una vegada cada mes i minim de tres vegades,
durant I'execucio i per a cada tipus i composicié d'emulsio.
En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents, es realitzara previ al ser Us sobre dues mostres, una de la part superior i l'altre de la part inferior del
tanc d'emmagatzematge els seglients assajos:
- Assaig de tamisatge UNE EN 1429
- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431
En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzaci¢ i realitzacié de nous assajos o la
seva retirada. El director de les obres podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions
atmosferiques o d'obra anormals.
Un cop al mes i un minim de tres cops durant I'execucié de |'obra, per cada tipus i composicié d'emulsié bituminosa, es
realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacio de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a I'obra en el moment del transvasament al tanc d'emmagatzematge.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'ds.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacié a obra, a les canonades de sortida de la instal-lacié.
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En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions
establertes a les taules de I'article corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de I'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de l'article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de I'article 212.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B05B - CIMENTS NATURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B05B1001.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacié de margues calcinades, amb addicié posterior
d“un 5%, com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin la norma UNE 80309.
Es consideren els segients tipus:

- Ciment natural lent (CNL)

- Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <= 17%

- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%

Inici de l"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 1 min

- Ciment natural lent: 10 min

Final de l"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min

Resisténcia a compressi6 (UNE 80116):

e +
! TEMPS '} CNR4 } CNRS8 } CNLS8 :
1 1 1 1 1
[ 1 ™ T [
H 1h 1 0,5 N/mm2 } 1 N/mm2 } _ H
H 6 h H 1 N/mm2 § 2 N/mm2 } 0,8 N/mm2 |}
H 7 dies | 2 N/mm2 § 5,2 N/mm2 } 5 N/mm2
H 28 dies | 4 N/mm2 8 N/mm2 | 8 N/mm2 |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
A I"albara hi han de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- ldentificaci6 del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié i designacié d"acord amb la norma UNE 80309
- Referéncia de la comanda

Als sacs hi han de figurar les segients dades:

- Referéncia a la norma UNE 80309

- Pes net
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- Designacié i denominacié del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dates de produccié i d"ensacat del ciment

- La inscripci6 "No apte per a estructures de formigé"

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 80309:1994 Cementos naturales. Definiciones, clasificacion y especificaciones de los
cementos naturales.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064500C,B064300C,B064300B,B064500B.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formig6 amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de I'EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la
seglient informacio:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'i's estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressio, en N/mmz2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacio
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruencia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistéencia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les garanties i les dades
que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
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excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de
silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes
del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment
s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la
norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia a j dies d'edat
els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bec(t)-fem

-Bec=exps[1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del formigd
endies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM
42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments
d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM [I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T i CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM IlI/A-P i CEM I/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar
(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
-2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposiciéo més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié
(taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consistencia plastica: 3-5cm
- Consistencia tova: 6-9cm
- Consisténcia fluida:  10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigo, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
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- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: +1cm
- Consisténcia fluida: +2 cm

- Consisténcia liquida: +2cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels segiients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixutd > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

+ +
| Assentamentcon | Condicions H
i d'Abrams(mm) | d'us 1
I 1

I |

i 130 <=H<=180 |- Formigo abocat en sec 1
i H>=160 | - Formigé bombejat, submergit o H

1 1 abocat sota aigua amb tub tremie |

I H>=180 | - Formigo submergit, abocat sota !

1 1+ fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ +

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de
granulat(mm) | ciment(kg);

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de
prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificaci¢ i proporcié ponderal (en sec) de cada fracci6 d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
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Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacio aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié
d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar
la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigdé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del cami¢ i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracio d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 séries de
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2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara l'assaig
de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de
com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la
mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o
per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del
formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a
compressid Fcd no superior a 10 N/mmz2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es vagi a subministrar
estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb
una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccio de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consistencia
(UNE 83313), la resisténcia a flexotraccio a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova
amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacio i recepcio.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequiéncia indicada, els segiients
assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovaci6 de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
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Quan s'indica una frequiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de 'lEHE-08: N >=2

- Altres casos: N>=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els
assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N
pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi
>= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenga del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x)=x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x(N) x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, per6 es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma
continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix
formigo, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmetica dels
dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resistencia de la pastada
que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el
numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa
trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacié dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut
d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé
corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos
necessaris a la dosificaci, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:
- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no
podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
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merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.
- Assaigs d'informacio:
Abans dels 54 dies d'acabada |'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccio
indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es
realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de
prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero6 no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccio, a carrec del
Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del lot, la quantia del qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporci6.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qliesti6 i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima
resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula seguent:

Coeficient (En funci6 del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 séries: 0,93
-5series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camié
controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065960B.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formig6é amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d*acord amb el titol 4t. de la llei 2171992 de 16 de juliol
dTindastria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacié, el procés de fabricaci6 i el transport han
d"estar d"acord amb les prescripcions de |"EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s"expressara, com a minim, la segient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigé

- Resistencia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de 170s estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s"ha de fer d*acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigo
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

compressio, en N/mm2
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- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i
S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I ambient al que s"exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d*establir la composicié de
la mescla del formig6é, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruencia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
contingut en ciment per metre cubic de formigdé, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designaci6, les garanties i les dades que el subministrador hagi d*aportar, s*han d"especificar
abans de IT"inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exigéencies de qualitat que estableix I"article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formig6é en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us
de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures d"edificacio, si
s*utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum
de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica
a I"article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I*analisi a 1"abast de la
DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 29.2 de 1"EHE-08 i complir I"UNE
EN 934-2

En cap cas la proporci6 en pes de 1*additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio6 dels formigons per la seva resistéencia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de
resisteéncia a j dies d"edat els valors resultants de la férmula segient:

- fcm (t) = Bce(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressié a 28 dies, RBcc: coeficient que depen de 1"edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d"alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T i CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM I1/A-D, CEM 11/A-V, CEM 11/A-P i CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/0 a 1"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacio
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HW):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant
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el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d"exposicio (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus
d"exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formig6é armat: <= 0,65
- Formigdé pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) Ifquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigdé, corresponents als granulats i al ciment:
- Si lTaigua és standard: < 175 kg/m3
- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:

Assentament con H Condicions
d*Abrams(mm) H d us
130 <= H <= 180

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

+
1
1
1
1
L]
1
- Formigé abocat en sec H
L]
1
1
1
1
1
1
1

S

1
1
i
H abocat sota aigua amb tub tremie
i
1
]

fluid estabilitzador amb tub tremie

+. - - - - +

El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s“han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

+ —t

1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del minim de |
1 granulat(mm) | ciment(kg)}
1 1
1 T
H 32 H 350 H
H 25 H 370 H
H 20 H 385 H
H 16 H 400 H
+ ———t
Grandaria maxima del granulat. ElI més petit dels segients valors:
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- <= 32 mm
- <= 1/4 separacié entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formig6 armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s“han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificaci6 i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d"arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formig6 fresc, i si és el cas, el contingut d"aire oclurt.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6 d*un inclusor d*aire,
i en aquest cas, la proporcié d*aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d*arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I*addicié al formigé de qualsevol quantitat d*aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1 element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes
y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigé
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- ldentificaci6 del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d*acord a I"art. 39.2 de 1"EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- ldentificaci6 del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per
a cada dosificaci6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressio i les altres 2 a l"assaig de
penetraci6é d aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formig6 procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I"obra, i sempre que sigui necessari segons l"article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota pressi6, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat,
es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio6:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s“ha
efectuat el reconeixement, conforme a I"article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexidé, amb Ilums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I ambient sigui I o 11, i que en el projecte s*hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigo
que es vagi a subministrar estigui en possessié d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificaci6é amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
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- Confeccid6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotracci6é a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i,
si és el cas, el contingut d-aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies, i no
s"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire oclurt i de la consistencia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un tram de prova amb aquest formigé.
En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i s"introduiran les modificacions necessaries
en la dosificaci6, i es repetiran els assaigs de resistéencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacié del formigé
- Per acada fraccié d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgluencia
indicada, els segients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d"argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de I"arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)
- Comprovaci6 de l"exactitud de les bascules de dosificaci6 un cop cada 15 dies.
- Inspecci6 visual del formigé en cada element de transport i comprovaci6 de la temperatura.
- Recepci6 del full de subministrament del formig6, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d*aire oclurt en el formigdé (UNE 83315)
- Consistéencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s*han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d*amassades diferents.
Quan s*indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1"altre
per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resistencia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d"acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81
de I"EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81
de I"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81
de I"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1"obra sotmesa a control .
Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificacio,
per tant els criteris d"acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca
del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d"acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
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Coeficient:
- NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d"obra o

s6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que

es controlen a I"obra més de 36 pastades del mateix formig6, s"acceptara si: f(x(1)) = x(1)

K3s35* >= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigo

si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors

estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon

a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada

a la série.

S*acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigdé subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del

subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D®INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I"especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d*aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari,

s"haura d*esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris

a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- EIl lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l"exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la
realitzaci6 d"assaigs d"informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I"aplicacié
d*una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcié.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d"informacié.

- Assaigs d"informacié:

Abans dels 54 dies d"acabada 1"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s"assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a 1"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s*aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicié del lot i la seva reconstrucci6, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicaci6 duna penalitzacio al preu unitari
del lot, la quantiadel qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qulestié i assajades
a l"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del
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lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la
taula seguent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la féormula de
treball, es rebutjara el camié controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06A - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR RECICLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOGAEGOB.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigo fabricat amb granulat gruixut reciclat procedent del matxuqueix de residus de formigo,
en una proporcié <= 20% del pes total del granulat gruix, amb o sense addicions (cendres
volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d"acord
amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d"indistria i el Real Decret 697/1995 de
28 d abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:
Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricaci6 i el transport han
d"estar d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08.
La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio6 i
s"expressara, com a minim, la seguent informacio:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié
- La indicacié de 1"0s estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HRM pel formigé reciclat en massa, HRA per al formigé reciclat armat
- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- HRM = 20,25,30,35,40

- HRA = 25,30,35,40
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i
S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designaci6 de I"ambient al que s"exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composici6 de
la mescla del formigdé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistéencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacio
aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
contingut en ciment per metre clibic de formigd, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relaci6é aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d*aportar, s*han d"especificar
abans de 1T"inici del subministrament.
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El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I"article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigdé esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us
de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures d"edificaci6, si
tzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum
ici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica
a ITarticle 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié
segons I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1"analisi a I"abast de la
DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

En cap cas la proporcio en pes de 1"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
En ambients d"exposicié H o F:

- S"introduira un contingut minim del 4,5% d"aire ocldos, mitjancant additiu inclusor d aire
- L arid reciclat sera estable front a solucions de sulfat sodic o magnesic

Si el formigo reciclat esta exposat a sulfats, s"haura de coneixer la procedéencia del granulat
reciclat que el composa, havent estat aquets fabricat amb ciments resistents als sulfats

Si el formigd reciclat esta exposat a 1"aigua marina, s"haura de coneixer la procedencia del
granulat reciclat que el composa, havent estat aquets fabricat amb ciments resistents a 1 aigua
de mar

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la férmula segient:

- fcm () = Bce(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1"edat del
formigd, t: edat del formigé en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d*alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T i CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM 11/A-D, CEM 11/A-V, CEM I1/A-P i CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/0 a l1"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacio
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa amb granulat reciclat (HRM): 2.300 kg/m3

- Formigons armats amb granulat reciclat (HRA): 2.500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d*estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant
el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d*exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigdé, corresponents als granulats i al ciment:
- Si lTaigua és standard: < 175 kg/m3
- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: * 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

o +
1 Assentament con H Condicions H
H d*Abrams(mm) H d-as H
1 1
1 1]
H 130 <= H <= 180 | - Formigé abocat en sec H
H H >= 160 1 - Formigé bombejat, submergit o

H H abocat sota aigua amb tub tremie H
H H >= 180 1 - Formigd submergit, abocat sota H
H H fluid estabilitzador amb tub tremie }
B +

El formigdé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
+o—e +

1 Grandaria 1 Contingut }

maxima del |} minim de

granulat(mm) ; ciment(kg)

w
[
o

: 32 '
H 25 H 370

H 20 H 385

H 16 H 400

+o— +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
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FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:

4

La identificacid i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d-arid a la mescla.

La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

La consistencia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d"aire ocluTt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6é aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6 d"un inclusor d*aire,

en aquest cas, la proporci6 d"aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en

volum.
Tolerancies:

2.

Assentament en el con d"Abrams: =+ 1 cm

- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d*arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I*addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de 1"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes

y

pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

Identificacié del subministrador

Namero de série de la fulla de subministrament

Data i1 hora de lliurament

Nom de la central de formigé

Identificacié del peticionari

Quantitat de formigé subministrat

Formigons designats per propietats d"acord a 1"art. 39.2 de 1"EHE-08, indicant com a minim:
Resisténcia a la compressio
Tipus de consisténcia
Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de I1"EHE-08

Formigons designats per dosificaci6o d"acord a I"art. 39.2 de 1"EHE-08, indicant com a minim:
Contingut de ciment per m3
Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
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- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- lIdentificacio del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigé

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per
a cada dosificaci6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressi6 i les altres 2 a l"assaig de
penetraci6 dTaigua.
Assaigs caracteristics de comprovaci6 de la dosificaci6 aprovada. Per a cada tipus de formigé
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressi6 a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formig6 procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1"obra, i sempre que sigui necessari segons l*article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota pressi6, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificaci6é correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistéencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat,
es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 1000 m2; Nombre de plantes
<=2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificaci6.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s"ha
efectuat el reconeixement, conforme a l"article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigé. La conformitat de la resistéencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistéencia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistéencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexidé, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I"ambient sigui I o 11, i que en el projecte s"hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessié d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la féormula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotracci6é a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies, i no
s"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire oclurt i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzaci6é d"un tram de prova amb aquest formigo.
En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i s"introduiran les modificacions necessaries
en la dosificaci6, i es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricaci6é i recepci6.
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- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigé
- Per a cada fraccié d"arid, abans de 1"entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqguéncia
indicada, els segients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1 arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I*arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE
EN 933-1)
- Comprovaci6 de lI"exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspecci6 visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepci¢ del full de subministrament del formig6, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d"aire oclurt en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d-amassades diferents.

Quan s"indica una frequéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1"altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d"acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81
de I"EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81
de I"EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1"obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <=
En els casos en que el formigd estigui en possessié d"un distintiu de qualitat of
reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificacio,
per tant els criteris d"acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca
del formigdé del lot a una producci6 i

molt controlada, amb una resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigdé no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d"acceptacidé
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
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- rN: Valor del recorregut mostral definit coma: rN =x (N) x (1)

- x(1): Vvalor minim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- fck: Vvalor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d"obra o
s6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que
es controlen a I"obra més de 36 pastades del mateix formig6, s"acceptara si: f(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacié tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigé
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon
a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el Iloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la série.

S*acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I"especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari,
s"haura d*esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris
a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretaci6 dels assaigs de control de resisténcia:

- EI lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I"exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzaci6 d"assaigs d"informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I"aplicacié
d“una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resistencia, expressades ambdues en proporcié.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d"informacié.

- Assaigs d"informacié:

Abans dels 54 dies d"acabada 1"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s"assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolicié del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1"aplicaci6 d"una penalitzacié al preu unitari
del lot, laquantiadel qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcié.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en questié i assajades
a l"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del
lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la
taula seguent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91
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- 4 series: 0,93 - Consistencia plastica o tova: * 1 cm
- 5 series: 0,95 Tolerancies respecte de la dosificacié:

- 6 series: 0,96 - Contingut de ciment, en pes: =* 3%

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la férmula de - Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
treball, es rebutjara el camié controlat. - Contingut d"aigua: =* 3%

- Contingut d"additius: =+ 5%
- Contingut d"addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I"adormiment.

B0 - MATERIALS BASICS Queda expressament prohibit 1"addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL 3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de 1"element

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

BO6NN14C,BO6NLA2C,BO6NN12C. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén

Estructural (EHE-08).
Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, pero col-laboren a

millorar la durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

necessari d"un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret. )

S"han considerat els materials segiuents: CONDIClQN_S DE MARCATGE 1 C_ONTROL DE LA DO(EUMENTAClO: . .

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6 de les armadures i la dessecaci6 El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
del formigé estructural al procés d"abocat seguents: o

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent - ldentificacié del subministrador _ o

CARACTERISTIQUES GENERALS: - Nuamero del certificat de rpar,‘catge CE,o identificacié d"autoconsum

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén: - Nom de la central de formigo

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, - ldentificacid del peticionari

CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I11/B-T, CEM 111/C - Data 1 hora de ||!U|:ament_ B

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns - Quantitat de formigé subministrat o i i

- Altres formigons executats a I"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns - Designacio del formigo d*acord amb 1*annex 18 de 1"EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons

excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM 11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I1/B-T, CEM I11/C de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressio o la

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories dosificacio de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.

siderargiques adequades. S*ha de poder utilitzar fins a un 100 % d-arid gros reciclat, sempre - Dosificaci6 real del formig6 incloent com a minim la informacié seglent:

que compleixi amb les especificacions de I"annex 15 de 1"EHE-08 amb respecte a les condicions - TlpUS_! contingut de ciment

fisico-mecaniques i als requisits quimics. - Relacié aigua ciment .

S"hauran d utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no estructural - C(_)ntlngut en E_ldd'C'ONS'_S! es el cas

contenen poc ciment. - T!pus i quantitat d"additius i i

Els components del formigo, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el transport han - Tipus d”additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

d"estar d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08. - Ident!f!cac!9 del ciment, additius i addicions emprats

El control dels components s”"ha de realitzar d*acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011. - [ldentificacid del Iloc de subministrament .

Els formigons de neteja han de tenir una dosificaci6 minima de 150 kg/m3 de ciment. - |de”t|f'(}30'0,de| camio que transporta el formigd

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. - Hora limit d"Us del formigo

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del OPERACIONS DE CONTROL: _ . N

granulat. Les tasques de control a rea_l,ltzar son les seglients:

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, - Aprovacio de la dosificacio presentada pel contractista

i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm. - Control de les condicions de subministrament.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat. - Comprovaci6 de la consisténcia (con d"Abrams) (UNE-EN 12350-2) i o

S*ha d-utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el - [Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formig6 amb

contrari. la dosificaci6 correcta.

En cap cas la proporci6 en pes de 1"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. La DF ha de poder eximir la realitzacio dels assaigs caracteristics de dosificaci6 quan el
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. formigod que es vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment
Classe resistent del ciment: >= 32,5 reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 mesos.

Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2): CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: i ) )
_ Consisténcia seca: 0 - 2 cm Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:

_ Consisténcia tova: 6 - 9 cm La dosificaci6 proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

Tolerancies:- No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les

- Assentament en el con d"Abrams: condicions del plec. _ o . . L
- Consisténcia seca: Nul Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigo
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si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s”acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06Q - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6QCD6A.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb fibres estructural(HRF), formigé que inclou a la seva composicio6 fibres curtes, discretes i aleatoriament
distribuides en una quantitat no superior a I'1,5% en volum, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silici),
elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de I'EHE-08.
La designaci6 del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la
seglient informacio:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicacié de I'is estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A
- T: Indicatiu que sera HMF per al formigé amb fibres en massa, HAF per al formigé amb fibres armat i HPF per al
formigd amb fibres pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressio especificada, en N/mm2
- HMF = 20,25,30,35,40
- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)
- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccio fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.
- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
- Quan les fibres no tinguin funcié estructural, R1 i R3 es substituira per:
- CR, per a fibres amb control de retraccié
- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd
- O, en la resta de casos
La designacio per dosificacié s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A
- G: contingut en fibres en kg/m3
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigé,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacio
aigua/ciment).
Amb anterioritat a I'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacié d'obra, i realitzara els assajos
previs d'acord amb I'annex 22 de I'EHE-08, els resultats dels quals haura de validar la DF
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre ctbic de formigo, i el
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subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades
que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de I'inici del subministrament.
El formig6 ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Tolerancies:
- Consistencia fluida: +2 cm
- Consisténcia liquida: +2cm
- Contingut en fibres
-Pes:+3 %
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%
Si el formigé esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de
silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes
del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment
s'especifica a |'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la
norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigé juntament amb els granulats, preferentment despres del granulat
gruixut
Tipus de fibres:
- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre
- No Estructurals: micro fibres polimériques i fibres de vidre
Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a I'annex 14, capitol VI de 'EHE-08
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T i CEM IlIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM lIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM IlI/A-P i CEM I/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar
(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicio més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <=500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié
(taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <=0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <= 0,60
Classes d'exposicio:
- llib, lllc, IV i F: Sera necessaria la justificacié mitjangant probes experimentals si es fan servir fibres d'acer al carboni
sense cap proteccio front la corrosid
- Qa,Qb i Qc-: Sera necessaria la justificacio de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres d'acer i sintétiques.
El contingut en fibres d'acer amb funcié estructural en un formigé sera >= 20 kg/m3
El contingut en fibres en un formigé sera <= 1,5% en volum de formigé
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
El formigé amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjangant additiu superplastificant.
L'augment de la consisténcia degut a I'is de fibres es compensara amb la incorporacié d'additius reductors d'aigua,
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sense modificar la dosificacié d'aigua prevista
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
- Amb fibres metal-liques: <= 0,4% pes del ciment
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigéd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar
la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressié
- Resisténcia residual a la traccié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia residual a la traccié
- Contingut de ciment per m3
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Caracteristiques de les fibres:
- Tipus
- Material
- Dimensions
- Forma
- Contingut de fibres per m3 (+ 3 %)
La relacio de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial suportada amb una fitxa
técnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- |dentificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
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B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0714000,80710250,B0710150.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S*han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d*anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que

en afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa

de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poroés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir

altes temperatures, utilitzat per a la col-locaci6 de maons refractaris a forns, llars de foc,

etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una

pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o

interior.

S*han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues
minerals, que s“han de barrejar amb aigua just abans d utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié
aguosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d"una reaccié quimica, poden presentar-se
en forma d"un o més components.

S*han considerat les classes segients, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D"adormiment rapid

- T: Amb Iliscament redurt

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en

dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d"adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d"adormiment rapid, han de complir a més:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
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ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després d"immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Adheréncia després d"immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d“una mescla de granulats
inerts i d"una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulaci6é de I"epoxi ha de ser determinada per I"0Us a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lIloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=Q <=7
MORTER POLIMERIC:
El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d"alta resisténcia mecanica que s*utilitza per a la reparacié i regularitzacio
d"elements de formigd.
Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressi6 a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d*unid i rejuntat.
S"han considerat els tipus seguents:
- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la Iletra M seguida del valor de la resistencia a compressioé
minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d"us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resistencia d"uni6 (adhesi6) (EN 1052-3)
- Absorcié d-aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resistéencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
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- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéeria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéeria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

Temps maxim d"emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

MORTER SEC, D®ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segliient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluaci6 de conformitat
aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de Iliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d"origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d"emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d"adhesiu, designat segons l"apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d"us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer
la mescla
- Métode d*aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio
- Ambit d*aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluaci6 de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicioé
i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d"obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica
en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s"han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A 1"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
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- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacio6

- Tipus de morter

- Temps d"us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressié o classe de resistéencia a compressioé

- Resisténcia d"unié (adhesid)

- Absorcié d-aigua

- Permeabilitat al vapor d"aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccié

- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D*ANIVELLAMENT, REFRACTARI,

POLIMERIC O DE RESINES:

A I"envas hi ha de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d utilitzacio

- Composicid i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de qualitat

del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de I"inici de I"obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execuci6, es comprovara

la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1"UNE EN 1015-4, i es preparara

una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d"obtenir la resisténcia a compressio

(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN

1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I"obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d*acord a les condicions exigides.

El valor de resistéencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de

projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el coeficient

de seguretat del element corresponent. S*acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior

al 90 % del previst en el projecte.

B0 - MATERIALS BASICS
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0818120

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l"incorporar-se als morters, formigons
o beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del

pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o
endurit, d*alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
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Addicions s6n aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-li caracteristiques especials.
S*han considerat els elements seguents:
- Colorant
- Additius per a formig6:
- Inclusor d"aire
- Reductor d"aigua/plastificant
- Reductor d"aigua d"alta activitat/superplastificant
- Retenidor d*aigua
- Accelerador d"adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de I"adormiment
- Additius per a morters:
- Inclusor d-aire/plastificant
- Inhibidor de I"adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d"indicar les proporcions adequades de dosificaci6é del producte, ha de
garantir-ne I"efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques
o quimiques del formigé o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni .
El color ha de ser uniforme i s"ha d"ajustar a l"especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1 t de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d*afavorir la corrosié de I*acer embegut en el material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l"espectre de referéncia
especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (1SO 758):
- D >=1,10: # 0,03
- D <=1,10: =+ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >=0,95T, <1,05T
- T<20%>=0,90T, <1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels Iimits declarats pel fabricant
ADDITIUS 1 COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d"adormiment,
hauran de complir les condicions de I"UNE EN 934-2 .
Limitacions d"Us d-additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l"aire oclés és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (1SO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D*AIRE:
L additiu airejant és un Iiquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i
que té per objecte produir fines bombolles d"aire separades i repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s"han de
mantenir durant I"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d*aire en el formig6é fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d*aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d"espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
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- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relaci6 al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s"han d"utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcié d aire al formigé s"ha de controlar de forma regular a I"obra.
No es pot mesclar amb d-"altres tipus d"additius sense l"autoritzacié prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D*AIGUA/PLASTIFICANT:
L"additiu reductor d"aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigé que té per objecte disminuir la quantitat d"aigua per a una mateixa consisténcia o
augmentar l"assentament en con per una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressi6é a 7 i 28 dies del formig6é amb additiu, en relaci6é al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut daire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D*AIGUA D*ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aigua d"alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigé que té per objecte disminuir fortament la quantitat
daigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement l"assentament en con per
una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacié al mateix formigé sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resistencia a compressié (UNE-EN 12390-3):
-1d >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacié al mateix formigé sense additu, a igual relacié aigua/ciment:
- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de
I1"addici6, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resistencia a compressié a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D*AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d*aigua, en dismunir I"exsudacié6.
Caracteristiques essencials:
- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L additiu hidrofug és un producte que s"afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funcié principal incrementar la resisténcia al pas de I"aigua sota pressié a
la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorci6 capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorci6 capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D*ADORMIMENT :
L*additiu inhibidor de I"adormiment és un liquid que s"incorpora en el moment de pastar el
formigé o morter i té per objecte retardar I"inici de I"adormiment.
El retard de I"enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resistencia assolida sigui la mateixa que sense l"additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d"adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
- Final d"adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resistencia a compressi6 del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
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- Contingut d-aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reducci6 d"aigua: >= 5%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L*ADORMIMENT:
L"additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé que té
per objecte accelerar el procés d"adormiment.
S*ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisi6 de la
proporci6 desitjada d"additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigé projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la
seva evolucié en el temps i també en relacié a la durabilitat de l"obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d"afegir 1"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d"adormiment (a 20°C): >= 30 min

- Final d*adormiment (a 5°C): <=60%
- Resistencia a compressi6 del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: >= 80%

- 90 dies: >= que la del formig6é d"assaig a 28 dies
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de l"adormiment segons la dosificaci6 (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (1SO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D*AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d"aigua, per
incorporacié en el pastat, d“una quantitat de petites bombolles d"aire uniformement
distriburdes, que queden retingudes després de l"enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire (EN 1015-7 metode A):

- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum

- Després d*1 h en repos: >= A - 3%

- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccid d"aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L*ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment s"incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1"inici de l1"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire (EN 1015-7 metode A):

- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum

- Després de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia després de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter

d"assaig amb additiu

Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formig6, morter
o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble
en aigua, i no ha d"alterar el procés d"adormiment i enduriment, I"estabilitat de volum, ni
les resisténcies mecaniques del formig6.
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
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En aplicacions concretes de formigé d"alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda
permesa I"addicié simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de
fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum
de silici) no superin <=20% del pes total del ciment
Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addicié en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat
<=10% del pes del ciment
Si el formig6é esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1"Us
de cendres volants o fum de silici per a la seva confecci6. En estructures d"edificacié si
s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum
de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigé s"addicionen cendres volants o fum de silici, s"haura de fer servir ciment del
tipus CEM 1
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de fina
divisiod provinents de la combustié de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoeléectriques, i que sén arrossegades pels gasos del procés i recuperat per precipitacio
electrostatica o per captacié mecanica.
Les cendres volants s"han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir
a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigdé, i que no afavoriran la corrosio6 de
les armadures. A més, s"ha d"utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a I"UNE
83414-EX), i el formigdé haura de disposar d“un certificat de garantia segons l"article 81°
de I"EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d"anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci Iliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S"admeten continguts fins al 2,5% sempre que I"estabilitat segons art. 4.3_.3 UNE EN 450 sigui
< 10 mm)
- Pérdua per calcinacié (1h de combustid)(EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%
- Index d"activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%

- A 90 dies: > 85%
- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L especificaci6 relativa a 1"expansi6é només s"ha de tenir en compte si el contingut d"oxid
de calci Iliure supera 1"1%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): <+ 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%
- Variaci6 de la finor: =+
- Contingut de clorurs: +
- Contingut d"6xid de calc
- Contingut SO03: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- Index d activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:
El fum de fum silici o microsilici és una addici6 en pols per a formigons projectats, que té
per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un
subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbdé en forns eléctrics d"arc, del
que s"obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzacié d"un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors,
sempre i quan quedin garantits els requisits del formig6, tant en fresc com en endurit.
Contingut d-oxid de silici (Si02): >= 85%
Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%
Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d"activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
Tolerancia en pes: =+ 3 % del pes o volum
ESCORIA GRANULADA:
L*"escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la

ure: +0,1%
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confecci6é de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d"argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb
solucions de sulfat sodic o sulfat magnesic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnésic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d"aigua en pes (h) en funcié del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits seguents:

TR

1 Tamis UNE

% Acumulatiu de granulats

1
H que hi passen
1

S Ly S

1

1

1

1

H
' 5 ' 95 - 100
' 2,5 ' 75 - 100
H 1,25 ' 40 - 85
' 0,4 ' 13 - 35
' 0,16 ' 3 - 14
' 0,08 ' 1- 10
i

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS 1 COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s*alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s“ha de fer de forma que s"eviti la contaminacié i la variacid
de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE D*ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella
de 70 cm d amplaria.

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE D"ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de 1 element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
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ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitosy criterios
de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluaci6 de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigo:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d*incloure la designacié de l"additiu d*acord a
la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar
la seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi
alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.
La documentacié ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracié d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L*entrega d"aditius haura d"anar acompanyada d"una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:
- ldentificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de série del full de subministrament
- ldentificaci6é del Peticionari
- Data del Iliurament
- Quantitat subministrada
- Designaci6 de I"additiu segons Art. 29.2 de I"EHE-08
- ldentificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A 1"embalatge o bé a 1"albara de Iliurament, hi ha de constar la seguent informacié com a minim:
- Designacié (d*acord amb I"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- EI nom del lot i fabrica de produccié
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats
Jja no estan garantides
- Instruccions d"homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de j ol. El simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de
la segient informacio:
- Numero d"identificaci6 de l1"organisme de certificacié
- Nom o marca d"identificaci6 del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressié del marcatge
- Referencia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A I"embalatge o bé a I"albara de Iliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
- Designacié (d"acord amb I apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- ElI nom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats
Jja no estan garantides
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
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de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de
la seguent informaci6: ZA.3

- Namero d*identificaci6é de l1"organisme de certificacié

- Nom o identificaci6 i direccié registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressié del marcatge
Namero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu

cas
Referencia a la norma EN 934-3
Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
Designacié del producte

- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designacié de l"additiu d*acord a
la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificaci6 del producte, i indicar
la seva funci6é principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi
alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.
La documentacié ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaraci6 d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- ldentificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- lIdentificaci6 del peticionari
- Data d"entrega
- Designacié de ITadditiu
- Quantitat subministrada
- Ildentificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segliient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluaci6 de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
L*entrega d"addicions haura d"anar acompanyada d“una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les seglents dades:
- ldentificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- ldentificaci6 de la instal-lacié de procedéencia (central térmica o alt forn) per a cendres
volants
- Numero de série del full de subministrament
- ldentificacié del Peticionari
- Data del Iliurament
- Quantitat subministrada
- Designacidé de I"addicié segons Art. 30 de I"EHE-08
- ldentificacié del Iloc de subministrament
La documentacié ha d-incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaraci6 d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s“ha
d*acompanyar de la segient informacié:
- Numero d-identificacié de I"organisme de certificacioé
- Nom o marca d"identificacié i direccié registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de l"any d"impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripci6 del producte: nom genéric, material i Us previst

Informaci6 sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
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Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s“ha
d~acompanyar de la segiient informacié:
- Numero d-"identificacié de I"organisme de certificacié
- Nom o marca d"identificacié i direccié registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcié del producte: nom generic, material i Us previst

Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Control del subministrament del material, amb recepci6 del corresponent certificat de

qualitat d"acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al Ilarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D*AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I"obra, s*ha de
realitzar l"assaig de quantitat d"aire oclurt (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al Ilarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al Ilarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la péerdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Determinaci6 de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d-activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d"oxid de calc¢ Iliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d*anhidrid sulfiric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- TIndex d"activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d"oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de laDF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i a I"EHE-08 en addicié de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s"ha de comprovar mitjancant la
verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en I"article
29° de I"EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigé o dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de 1"additiu vers les especificacions de I"article 29° de 1"EHE-08, amb un nivell
de garantia estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE
EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s"han d*utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d"obra ha de decidir 1"acceptacié d"un producte colorant, aixi com el seu Us, a
la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigé o dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de I1"additiu vers les especificacions de I"article 29° de 1 "EHE-08, amb un nivell
de garantia estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE
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EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D® INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions del
plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en I*article
30° de ITEHE.

B0 - MATERIALS BASICS
B09 - ADHESIUS

B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO90UPO5.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S*han considerat els seglents tipus:
- En dispersié aquosa
- Aqués en dispersié vinilica
- En solucié alcoholica
- De poliureta bicomponent
- De poliureta (un sol component)
- De PVC
- De resines epoxi
Bipolimer acrilic en dispersid aquosa per a col-locacié de plaques de poliestire
EN DISPERSI0 AQUOSA:
Adhesiu de resines sintétiques per a la col - locaci6 de paviments de PVC i revestiments téxtils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forca adhesiva inicial i no ser inflamable ni
toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3
Contingut solid: Aprox. 70%
Rendiment: 250 - 350 g/m2
AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:
Adhesiu per a la col-locacié de revestiments murals i papers vinilics.
No ha de de ser inflamable ni toxic.
Densitat: 1,01 g/cm3
Rendiment: Aprox. 200 g/m2
Temperatura de treball: >= 5°C
EN SOLUCIO ALCOHOLICA:
Adhesiu de resines sintetiques en solucié alcoholica, per a la col - locacié de paviments téxtils
lleugers.
Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forgca adhesiva inicial.
Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3
Contingut solid: 84 - 86
Rendiment: Aprox. 450 g/m2
DE POLIURETA BICOMPONENT:
Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacid de paviments de goma.
Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.
DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):
Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen
en ésser mesclades amb un isocianat.
Caracteristiques de la pel-licula lfquida:
- La mescla preparada, després de tres minuts dagitaci6 (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pallofes ni diposits durs
- Temperatura d"inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
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- Temperatura d"enduriment: >= 15°C

- Temps d"aplicaci6 a 20°C: > 3 h

Resisténcia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificaci6

- Xilol: Cap modificacio

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors
molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resistencia a la compressi6é: > 10 N/mm2

Resisténcia a la tracci6: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma i revestiment
de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis
dilurts.

La mescla dels dos components s*"ha de fer amb la mateixa proporcié.

Temps d"aplicaci6é a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a Iligant principal,
un copolimer acrilic en dispersio.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: =+ 0,1%

- Extracte sec: * 3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades seguents:

- ldentificaci6 del fabricant

- Nom comercial del producte

- lIdentificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d"Us

- Limitacions d"Gs (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d"assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la mescla

- Temps d"induccié de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segiuents:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d"emmagatzematge:

- Dispersi6 aquosa, dispersié vinilica: >= 10°C

- Soluci6 alcohdlica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aqués en dispersi¢ vinilica el temps maxim d"emmagatzematge és 1 any a partir
de la data de fabricaci6.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
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Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d*acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S*han considerat els tipus seglents:

- Filferro d acer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinurtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i 11 de I"UNE 37-506.

Resisténcia a la tracci6é (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: =+ 2% diametre nominal

FILFERRO D"ACER PLASTIFICAT:

Filferro d"acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusi6 o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l"apartat 6.3 de I"UNE 36-732.
La concentricitat i 1"adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la tracci6:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A 1"embalatge o albara de Iliurament hi han de constar les dades
seguents:

- ldentificacié del fabricant o nom comercial

- ldentificaci6 del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D"ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S*han considerat els elements seglents:

- Gafes de pala i punta

- Claus d"impacte

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

- Tatxes d"acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a l"altre.

Tatxes so6n claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d"unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinurtats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzacié: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: = 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de 1"element
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Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d"obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS 1 TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA6 - TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA61600

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d"una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecci6 del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansié produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S*han considerat els seglents tipus:

- Tac d"expansi6 de nil6 i vis d"acer

- Tac d"expansié d"acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixaci6 mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d"acer, beina de PVC,
volanderes d"estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser I"adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.
El vis ha d"anar protegit contra la corrosio.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacié del vis: > 0,1 mm
TAC QUIMIC:
L*ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacci6 i un enduridor d"aplicacié
en fred.
El cargol ha de ser d"acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva profunditat
d"Us. El cap de I"extrem lliure ha de ser compatible amb l"adaptador de la perforadora.
Diametre de I"ampolla: 14 mm
Temps d"enduriment segons temperatura ambient:

> 20°C: 10 min

10°C - 20°C20 min

0°C - 10°C: 1 h

- 5°C -0°C: 5h

VOLANDERES:

Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col-locaci6 en capses, on han de figurar:

- lIdentificaci6 del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d"Gs

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d"elements de formigo:
S"han considerat els elements seglents:
- Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada
o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de l"Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L*armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d"armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distriburdes al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d"estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variaci6é en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I"especificat en I"apartat 7.4.2
de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: EI valor nominal ha de ser I"especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relaci6 amb el diametre nominal i I1"area nominal de la seccié transversal
- Secci6 equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:
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- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s"ha
d"apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No
s"ha d"apreciar trencaments o fissures
Tensié d"adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d"adherencia:

- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D >32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensi6 de ultima d-adheréncia:

- D <8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D>32mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

e +
i 1 C 1 Ceq i Cu N
H 1 %max.y %max 1 %max. § %max. j§
e f-————- f-——— ! i- !
1Colada 1 0,22 } 0,050 1 0,800 § 0,012 ;
iProducte | 0,24 } 0,052 1 0,850 | 0,014 ;
+ommm +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
BARRES | ROTLLES D"ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s"ha de designar segons l"especificat en I"apart